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Uvod

Vodni eroze je povazovdna za jeden znejzdvainéjich degradacnich procesU
vyskytujicim se na zemédélské pudé. Pii nevhodném zpUsobu hospodareni na erozné
ohrozenych zemédélskych plochdch dochdzi k odnosu pudy pri kazdém vetsim desti.
V erodovaném materidlu je obsazeno velké mnozstvi Zivin, které ndsledné v pidé chybi.
Pida se tak postupné v disledku vodni eroze stdvd méné Urodnou. K dosazeni
pozadovanych vynosU je potfeba tyto chybéjici Idtky do pUdy doplfiovat, coz piindsi
zvysené ndklady. Vyplavené Ziviny z pUdy vlivem vodni eroze zpUsobuji celou fadu
problému i mimo zemédélsky pozemek. Erodovand pUda je mnohdy transportovéna do
vodnich tokd a nddrzi, kde dochdzi k jejich kontaminaci a zandseni. Vysledkem je snizeny
pritocny profil vodnich tok( &i eutrofizace. Znac¢né skody vznikaji i vivem zandseni

dopravnich komunikaci a vyjimkou nejsou ani skody v zastavénych Uzemich.

Z hlediska ochrany pUdy a ochrany vodnich Utvar( je dllezité omezovat vnos splavené
pUdy a Zivin ze zemédélskych pozemkd do fi¢ni sité. Cilem by méla byt snaha zachytit co
moznd nejvétsi mnozstvi srdzek pfimo na zemédélském pozemku pomoci vhodnych
agrotechnickych zpUsobl hospodareni. POdoochranné technologie jsou v soucasné
dobé pokladddny za zdklad trvale udrzitelného hospodareni a jsou UCinnym ndéstrojem pro
omezovdani vodni eroze zpUsobené intenzivnimi srdzkami. Jednd se o soubor specidinich
agrotechnickych zpUsobU obhospodarovdni, které podporuji infiltraci vody do pUdy.
Vzhledem k postupné se zpfisnujicim podminkdm pro hospodareni je znacny predpoklad,

Ze vyuzivani pUdoochrannych technologii bude v budoucnu stdle Castéjsi.

Publikace poddavd informace o pudoochrannych zpUsobech hospodareni pri péstovani
kukufice seté na erozné ohrozenych zemé&délskych pozemcich. V Ceské republice Einila v
roce 2019 celkovd plocha osetd kukufici na zrno a sildz vice nez 307 tisic hektard (CSU
2020). Vzhledem k takto velkému plosnému zastoupeni je dUleZité hledat a ovérovat
zpUsoby, jak pri jejim péstovdni co nejvice omezit riziko vodni eroze a ztrdtu Zivin z pddy.
Pravé dostatek Zivin v pUdé je zdkladnim parametrem zajistujicim stabilni vynosy a
dlouhodobou odolnost pUdy vici vnéjsim viivim. Jejich stabilizace v pddé mize pomoci
vyrazné snizit Zivinové vstupy do jednotlivych slozek Zivotniho prostredi, coz se obecné
promitne do nizsich financnich ndkladd na odstranovéani skod. Nize predstavené

pudoochranné postupy vyraznym zpUsobem omezuiji vyplavovani Zivin z pUdy pfi srovndni

s konvencni metodou péstovani kukurice.



Z&kladni princip pudoochrannych technologii

POdoochranné technologie jsou v soucasné dobé vyuzivany jako UCinny ndstroj pro
omezeni vodni eroze a dalsich procesu, které jsou s ni spojeny (nadmérny povrchovy
odtok, ztrdta Zivin, zmény fyzikdinich viastnosti apod. Jejich cilené zavadéni do systémU
hospodareni je ve svété zndmé od konce 40. let 20. stoleti (Cerdd et al., 2009). Tyto
technologie vychdzeji ze soucasnych vyvojovych trend’ v zemédélstvi, které se orientuji
na snizovdni ndkladd a uplatnéni technologii, které predstavuji ekologicky pfinos v
porovndni s konven&nimi technologiemi (Zhang, 2002). Na rozdil od konvenéniho
hospodareni, které chdpe pUdu predevsim jako vyrobni slozku, je pudoochranny zpUsob
hospodareni zalozen na zdkladech frvale udrzitelného hospodareni. Trvale udrzitelné
hospodareni bere v potaz i tzv. mimoprodukéni funkce. Obecnym principem
pudoochrannych technologii je pak snizeni poctu agrotechnickych operaci a

minimalizace zpracovani ptdy (Morgan 2009).

Z&kladnim znakem pUdoochrannych technologii byvd ponechdni rostlinnych zbytkd na
povrchu pudy (Blanco a Lal, 2008). PUdoochrannym zpracovdanim pUdy je myslen zpUsob
hospodareni, ktery zajisti v dobé vzchdzeni rostlin alespon 30 % pokryti povrchu pudy
rostlinnymi zbytky (HUla a Prochdzkovd 2008). Rostlinné zbytky na povrchu pidy maji hned

nékolik pozitivnich efekt:

- Ochrdni pUdu pred dopadajicimi kapkami — dochdz ke snizeni povrchového
odtoku a ztraty pddy. Pradvé omezeni ztraty pUdy a omezeni povrchového odtoku
patfi mezi nejvyznamnéjsi benefity rostlinnych zbytkd.

- Zvyiuji drsnost povrchu — zdrsnély povrch zpomaluje povrchovy odtok a umoziuje
zachytavdani pddy a Zivin.

- Zvysuji infiltraéni kapacitu a zdsobu vody v pUdé.

- Podporuji biologickou aktivitu nékterych druh( ZivocichU, ale i samotnych plodin.

- Ovliviuji pozitivnim zpUsobem celkovy kolobéh Zivin v pUdé.

- Llepduji fyzikaini stav pGdy.

- Zvysuji mnoZstvi organické hmoty a Zivin v pUdé.

- Reguluji teplotu ve svrchni vrstvé pUdy — vysledkem je pozitivni viiv na kliceni rostlin
a rozvoj jejich kofenového systému.

- Snizuji evaporaci.

- Pozitivné ovlivriuji pUdni Urodnost a produktivitu pUdly.

- Udavaiji esteticky rdz krajiny.



PUdoochranné technologie jaoko takové jsou fazeny mezi agrotechnickd protierozni
opatfeni (HUla et al., 2003) a jsou urceny pro plodiny, které svym vzristem a zapojenim
nedostatecné chrédni pddu pred vodni erozi (kukufice, brambory, cukrovd fepa,
slunecnice apod.). Z&kladem musi byt kvalitni zpUsob zaloZeni porostu, ktery do znacné
miry rozhoduje o budoucim vynosu hlavni zemeédélské plodiny. Pro Uspésné hospodareni
pomoci pudoochrannych technologii je nutné vénovat pozornost jiz sklizni predplodiny.
B&hem ni by mélo dojit k rovnomérnému rozptyleni rostlinnych zbytkd na povrchu pUdy
bez jejich shluky, které by pak negativné ovliviiovaly kvalitu zalozeni ndsledné plodiny, jeji
rost a vyvoj. Zaroven je dilezité zqjistit, aby technika pri sklizni a odvozu Urody z pozemku
nevytvorfila hluboké kolejové stopy. Ty mohou mit negativni viiv na ndslednou kvalitu

zalozeni porostu.

Vétsina autord zabyvaijicich se touto problematikou uvadi priznivy viiv redukce intenzity
zpracovdni pbtdy na kvalitu pddniho prostfedi. Z hlediska ochrany pudniho prostredi je
vyuZivani pudoochrannych technologii zddouci. U technologii s vysevy kukufice do
umrtvenych anebo vymrzlych meziplodin je navic pUda obohacovdna o snadno
rozloZitelnou organickou hmotu, coz se projevuje ve zvysené mikrobidini aktivité pUdy.
Organickd hmota z kofend a nadzemnich &dasti navic ddle zlepsuje fyzikdini viastnosti

pUdy, zejména strukturu.

Meziplodiny mohou byt vyuZity jako krmivo pro Zivocisnou vyrobu, ale z hlediska
pUdoochrannych technologii je jejich nejdulezitéjsi funkci ochrana pudy pred vodni erozi
a jejich ndsledné zapraveni do pudy, kde obohacuji pddu o organickou hmotu.
Meziplodiny pokryvaji povrch pUdy, ¢imz snizuji riziko eroze. Zdroven uklddaji Ziviny
(zejména dusik) z pddy ve svém téle a zagjistuji tak jejich ndvrat do pUdy ve chvili, kdy
rostlina odumird a postupné se rozlozi. Tento proces se nazyvd tzv. zelené hnojeni. Tento
zpUsob hnojeni zvysuje mikrobiologickou aktivitu pUdy a prispivd k tvorbé humusu. Zelenym
hnojenim z meziplodin se daji Cdstecné nahrazovat organickd statkovd hnojiva. Dalsim
pozitivem meziplodin je ochrana pUdy pred rozbahnénim a pred velkym vyparem vody.
Tim pfispivaii k udrzeni pddni vidhy. Svou pritomnosti navic brdni proti rUstu pleveld. Nékteré
z meziplodin, jako je tfeba fedkev olejnd, jsou UCinné i pii potlacovdni chorob a skddcu.
Pro pudoochranné Ucely je nejvhodnéjsi vyuzivat meziplodiny, které se nechaiji pres zimu

o

vymrznout, ¢imz dojde k jejich pfirozenému umrtveni. V pfipadé vyuziti nevymrzajici



meziplodiny, nebo pokud nedojde k dostateCnému premrznuti, je nutné v jarnim obdobi
provést plosnou desikaci porostu. Timto krokem se zabrdni vzdjemné konkurenci pfi rdstu
mezi vysetou kukufici a predchozi meziplodninou. Jako vymrzajici meziplodina se velmi
Casto pouzivd horcice nebo svazenka vrati¢olistd, které mrdz dokdze UCinné umrtvit. Pro
jarni seti je takovy mul¢ dokonale suchy a lze jej n&sledné snadno profiznout bez rizika
zatlaceni rostlinnych zbytkd na dno ryhy pro osivo a ohrozeni polni vzchdzivosti.
Meziplodiny délime do nékolika skupin, nebot kazdd plodina md jiné ndroky na pudu, seti
Ci sklizen:

- Ozimé meziplodiny — vysévaji se zpravidla v zdfi, protoze maji schopnost
prezimovani a chrdni tak pddu jiz béhem podzimu a zejména pak brzy na jare, jesté
pred zalozenim hlavni plodiny. ProtoZze se vysévaji zacdtkem podzimu, jsou
vhodnymi predplodinami takové plodiny, které se brzy sklizeji (ozimd& fepka, ozimy
jeCmen, pripadné rané brambory). Mezi nejCastéji vyuzivané ozimé meziplodiny
patfi ozimé Zito, jilek mnohokvéty, tritikdle, psenice ozimd, brukvovité picniny (ozim&
fepice) nebo rizné luskovinoobilné smésky.

- Letni meziplodiny — vyuZivaiji se v Iété a na podzim. Jsou vyuZivany jako doplikovy
zdroj objemnych krmiv, ale zejména k ochrané pddy a zlepseni jejich viastnosti
poskliznovymi zbytky nebo zaordnim na zelené hnojeni. Letni meziplodiny by mély
byt vysety brzy po sklizni hlavni plodiny. Vhodné jsou smési dvou az tfi druhu, které
dorUstaji do rdzné vysky. Zakladnimi letnimi meziplodinami jsou hrdch sety, bob
obecny, svazenka vraticolistd, fedkev olejnd, vikev apod.

- Strniskové meziplodiny — v Ceské republice paffi mezi nejvyuzivangji typ
meziplodin. Nékdy jsou Cdstecné fazeny do kategorie letnich meziplodin. Seji se na
konci Cervence, pfipadné zacdtkem srpna. Nedosahuji tak vysoké produkce
biomasy jako letni meziplodiny, ale jsou velmi vhodné pro zelené hnojeni. Vhodnymi
plodinami jsou ty, které maiji krdtkou dobu ristu. Paftii sem horcice bild, pohanka
jednd, sléz krmny, brukvovité plodiny, svazenka vraticolistd nebo fepka ozima.

- Meziplodiny podsevové - zaklddaji se na podzim nebo na jare do porostu kulturnich
plodin. Mohou byt vyuZity jak do plodin s Uzkymi fadky, tak do Sirokorddkovych
plodin. Maji pozitivni vliv na pudy, protoze vytvdreji znacné mnozstvi rostlinnych
zbytkd a kofenU po sklizni. Jednd se i o ekonomicky vyhodné zelené hnojeni.
Podsevové plodiny maji pomalejsi pocdatecni rist, jejich hlavni rdst zacind az po
sklizni hlavni plodiny. Vhodnymi podsevovymi meziplodinamijsou jilek jednolety, jilek
italsky, jetel plazivy, komonice bild nebo tolice dételovd. Vhodné jsou smésky
t&chto plodin (SPU 2020).



- Jarni meziplodiny — jsou jimi oznacovany brzy sklizené picniny vhodné k sendzovani

a vyuzivané jako kryt pro podsevy jetelovin.

V Ceské republice je v soucasné dobé& nejCastéji pé&stovanou zemé&délskou plodinou
s nizkou ochrannou funkci kukufice a pozadavek na jeji péstovdni se ze strany zemédeélcy
stale zvysuje. Kukufice je teplomilnou rostlinou se specifickymi pozadavky na zdkladni
rostové faktory, zejména teplotu, mnozstvi srdzek a intenzitu sluneéniho zdreni. Klicit zacing,
kdyZ teplota dosdhne 7 — 8 °C. Optimdini teploty pro kliceni jsou pak 12 — 15 °C (HUla a
Prochdzkovd 2008). Na pudni podminky neni kukufice pfilis ndroénd, presto jsou
nejvhodnéjsi pro jeji péstovani hluboké strukturni pddy s vyssi piirozenou pddni Urodnosti a
neutrdini pddni reakci (Cernozemé, hnédozemé). Ve vyssich, chladnéjsich a humidnéjsich
polohdch jsou vhodné&jsi lenci pady, které se rychleji zahrivaji. Kukurice setd je priblizné ze
70 % péstovana na sildz, kdy cdst sildze je vyuzivéna i pro vyrobu bioplynu. Zbylych 30 % je
tvori kukufice na zrno. Ta se vyuzivd v potravindistvi, pii prdmyslovém zpracovdni a
k vyrobé krmiv pro nékterd hospoddrskd zvifata. V pripadé, Ze jsou vyuzity pro péstovani
minimalizacni technologie, je potfeba ve zvysené mife dbdt na fungicidni ochranu a

kvalitni mulCovani rostlinnych zbytkd.

U konvencniho péstovdni md kukufice velky vynosovy potencidl, nicméné pri tomto
zpUsobu péstovdni neni mnohdy bréna v Uvahu ochrana pUdy a ta tak sndze podiéhd
degradacnim procesim. Mezi nejzdvazinéjsi degradacni procesy spojené s péstovdnim
kukufice patfi zcela jisté vodni eroze a ndslednd zirdta Zivin z pddy. Bohuzel na mnoha
mistech Ceské republiky se kukufice pé&stuje na nevhodnych pozemcich, kde dochdz k
vyrazné degradaci pUdy. Z erozniho hlediska je velkym problémem predevsim velkoplosné
péstovdani na sklonitych pozemcich. Hospodareni pomoci pddoochrannych technologii se
tak dostavd stdle vice do popredi jaok zpohledu statni sprévy, ale i zpohledu
zemédélskych subjektl. Vyuzivani pddoochrannych technologii je proto velmi vhodné a
v piipadé erozné ohrozenych pozemk( i nutné. Vybér jednotlivych technologii a jejich
zpUsob uplatnéni zdleZi, podobné jako u ostatnich zemédélskych plodin, na specificich
podminkdch prislusné lokality. V letech, které se vyznacuiji sussim a teplejsim pribéhem
pocasi, mUze varianta zpracovani ptdy ptdoochrannym zpUsobem dosahovat stejnych
nebo dokonce vyssi vynosu, nez jakych by se dosdhlo u konvencniho zpracovdani pddy.

Avsak v letech chladnéjsich a vihcich kukurice pozadovanych vynos nemusi dosdhnout,



protoze pUda nemusi byt v chladnéjsich jarnich mésicich dostate¢né prohidtd. Diky tomu

muUze dochdzet k odddleni terminu seti, zoomaleni vzchdzeni a pocdateéniho rdstu.

Vysevy kukufice do merziplodin se provddi nejcastéji pri obvyklém zarfazovdni kukufice po
obilnindch, kdy se péstovani meziplodin vétsinou dobre dafi. Pii zafazeni kukufice po
kukufici nebo po okopanindch mohou nastat pfi opozdéné sklizni problémy se zalozenim
porostu meziplodiny z hlediska poZadovaného poctu jedincd a s vytvorenim
dostatecného mnozstvi biomasy. U meziplodin je dobré jejich podporeni organickym
hnojenim (kejda, digestdt, hndj apod.), na které meziplodina pozitivné reaguje. Tento efekt
se kladné projevuje ndristem biomasy meziplodiny a fixaci prvky, které nésledné kukurice
pomalu spotfebovdavd pri svém rOstu. Moiné je vyuzit vymrzajici & nevymrzajici
meziplodinu. O druhu meziplodiny do jisté miry rozhoduje termin seti. Pokud dochdazi k sefi
meziplodiny do konce srpna, je dobré vyuzit svazenku vratiolistou. Pokud je posunut
termin seti do zdfi, vyuZivd se napiiklad Zito ozimé. Plodina je schopnd rUst pres zimu a na
jare vytvdai dostatek biomasy zajistujici pokryvnost pddy, nicméné zdkladem musi byt

kvalitné zalozeny porost.

Systém zpracovani pldy a zalozeni porostu je dUlezitou slozkou péstebnich technologii
plodin. V prfipadé kukufice seté dnes mdme kdispozici pomérné Siroky vybér
technologickych postupl zaloZzeni porostu véetné pudoochrannych technologi.
PUdoochranné technologie uréené pro kukufici setou jsou z velké Casti prebirdny z USA,
nicméné ne vidy je moziné tyto technologie vyuzZivat bez jejich prizpUsobeni se nasim
podminkdm (Vacha et al., 2019). Z tohoto dUvodu je potfeba ovéfovat a prizpUsobovat
pUdoochranné technologie na Uzemi Ceské republiky. V publikaci jsou pfedstaveny dvé
z&kladni pudoochranné technologie (no-till, strip-fill) urCené pro péstovani kukufice,

kterym se vénuji n&sledujici dvé podkapitoly.

Bezorebné seti do nezpracované pudy (no-fill)

Obecné si pod pojmem bezorebné seti mizeme predstavit nékolik technologickych
postupl, jak porost hlavni zemédélské plodiny (v nasem piipadé kukufice) zaloZit.
Z&kladem vsech postupU jsou vsak rostlinné zbytky na povrchu pUdy. Nejcastéji jsou
k tomuto UCelu vyuzivdny meziplodiny. Technologie bezorebného seti je urCena pro
erozné ohrozené pudy a spocivd v seti kukufice do vymrzajici nebo chemicky umrtvené
meziplodiny, vhodné je i seti kukufice do strnisté po predchozi obiloviné. Vyuziti podrcené,

o

rozptylené sldmy nebo vymrzajici meziplodiny je velmi efektivnim protieroznim opatfenim



pfi péstovdni kukufice. Pri vyuZiti protierozni funkce odumrelé biomasy na povrchu pudy v
dobé vegetace kukurice je nutné regulovat plevele piislusnymi herbicidy. Pro zajisténi
potfebné protierozni UCinnosti je nutné, aby cdast biomasy meziplodin zUstala na povrchu
pUdy. V jarnim obdobi pak probihd seti kukufice bez predsefové pripravy, prfipadné s
jednou predsefovou operaci. Zdkladni prehled metod bezorebného zpUsobu seti je

predstaven nize:

- Pfimé seti do nezpracované puddy (no-till) — u pifimého seti se neuskutecruje
zadny predchozi mechanicky zdsah do pddy. K zakldddni novych porostd se
vyuZivaji seci stroje, které jsou schopné zapravit osivo do nezpracované pudy.
Technologie je urCena zejména pro pozemky, kde byly péstovdny plodiny
zanechdavaijici stmisté. PGdoochrannou Uc&innost Ize zvysit rozdrcenim sldmy pri
sklizni a jejim rovnomérnym rozptylenim po pozemku (Hula et al., 2003). Kromé
plodin zanechdvaijicich strnisté mize byt vyuzito i meziplodin. Zalozeni porostu
meziplodiny by se mélo uskutecnit s minimdlni casovou prodlevou po sklizni
hlavni plodiny. Z&kladnimi prednostmi bezorebného setijsou lepsi ochrana pudy
pred erozi, zvysend schopnost pUdy zadrzovat vodu, snizené ndklady
pohonnych hmot a Uspora ¢asu potfebnd na pripravu pddy (Blanco a Lal,
2008).

- Seti s vyuzitim mélké podmitky — v pfipadé vyssiho erozniho ohrozeni pozemku
Ize doporucit technologii s mélkym zpracovanim pudy, pfi kterém je zdroven
ponechdno na povrchu pddu maximdini mnozstvi rostlinnych zbytk(. Pro
podmitku jsou vhodné kyprice s potlacenym misicim UCinkem (nedochdzi k
promiseni rostlinnych zbytkd a zeminy). Pfedpokladem Uspé&sného vyuZivani této
technologie je kvalifikovand regulace pleveld a vzesiého vydrolu z predplodiny
pomoci herbicidl.

- Bezorebné sefti s vyuzitim strniskové meziplodiny — pro zkrdceni obdobi bez
vegetacniho pokryvu pddy, Ize vyuZit pracovni postup zalozeny na mélké
podmitce (pfipadné podmitka na stfedni hloubku) provedené bezprostredné
po sklizni predplodiny a ndsledném zalozeni porostu meziplodiny. Alternativou
je zaseti meziplodiny v samostatné pracovni operaci, oviem s minimdini
Casovou prodlevou po provedené podmitce. Resenim muize byt i zasefi

meziplodiny souc¢asné s podmitkou (HUla et al. 2003).

V systémech zpracovdni pUdy bez orby se zvysuji ndroky na stroje pro zakldddni porosty.

Zejména v pripadé, kdy nedochdzi k Uklidu sldmy, ale jen k jejimu drceni a rozptylovdni po

povrchu pUdy. Technika pro seti musi zqjistit uloZzeni osiva v pozadované hloubce i pfi



ztizenych podminkdch danych vyskytem rostlinnych zbytkG na povrchu pddy nebo i v
hloubce seti. Dalsim faktorem je rozdilny odpor povrchové vrstvy pUdy vU&i vnikdni secich
botek prfi zakldddni porostl bez klasické predsetové pripravy pUdy. Velice Casto se
setkdme u této varianty zakldddni porostd se soucasnym ukldddnim hnojiva do pUdy.
Hnojivo je vétsinou ukldddno do vétsi hloubky nez osivo tak, aby se zabrdnilo pfimému

kontaktu osiva s hnojivem, které by jinak mélo inhibicni UCinky na vzchdazeni rostlin.

Samotnou podstatou pfimého seti je presné rozmisténi semena péstované plodiny tak, aby
rostliny mély dostatek vzduchu, svétla a Zivin, fj. musi byt rozmisténa v pUdé jak v
horizontdinim, tak i ve vertikdinim sméru rovnomérné (pravidelné roztece fddkd a spon
rostlin). Kvalitni zaloZeni porostu vytvaii predpoklady k dosazeni vysokych vynosud, ovliviivje
pouZziti mechanizacnich prostredkd pfi osetfovdni a sklizni plodin. Pfi pfesném seti plodin do
pUdy, kterd byla zpracovdna pUdoochrannou technologii, jsou zvysené ndroky jak na
vysevni jednotku, tak i na kvalitni osivo s vysokou uzitnou hodnotou. Tyto ndroky jsou dany
samotnou podstatou pUdoochranné technologie, kde pUda takto zpracovand vykazuje

jiné vlastnosti nez pUda zpracovand konvencni metodovu.

Pasoveé zpracovdni pUdy (strip-fill)

Technologie pdsové zpracovdani pUdy (strip-till), podobné joko piimé seti do
nezpracované pudy (no-till), souvisi s péstovdnim meziplodin, nebot jejim zdkladem je
mezirddkovy porost. Jednd se o velmi UCinny pUdoochranny zpUsob zakldddni porostu
kukufice. Obecnym principem technologie je pdsové zpracovand plda v misté
budouciho sefti hlavni plodiny s moznosti cilené aplikace Zivin. U této technologie se pUda
zpracovava pouze pdskovée (s Sifi pdsku cca 15 az 25 cm). Seti je provéadéno do
nakyprenych pdasU bez jejich dalsi Upravy, neni tedy vyzadovdna predsefovd piiprava
pozemku. Zpracovany a nakypreny pds pudy poskytuje optimdini podminky pro vyvoj
korenového systému a rist nadzemni Cdsti zaseté plodiny (Mensik et al., 2018).
Nezpracovand cast ma funkci chrdnit pddu a zpomalovat povrchovy odtok tak, aby voda
méla delsi ¢as ve zpracované cdasti zasdknout (Kincl et al. 2018). Tento efekt je mozné
pozorovat az do doby zapojeni porostu kukufice, kdy se vyrazné minimalizuje moznost
vzniku vodni eroze. Metoda je vhodnd pro oblasti pravidelné zasazené vyskytem sucha.
Nekypreny pds pudy md dobrou vzlinavost vody a intenzivnéjsi prokorfenéni zpracovaného
pdsu zvysuje moznost vyuzit stékajici srdzkovou vodu po stéble kukurice. Kukurice tak ma
optimdini vinkostni podminky pro rdst. Diky tomu, Ze je pUda zpracovdna jen v Uzkych

pdsech, snizuje se na takto pfipravené plose intenzita vyparu vody, ke které jinak dochdzi
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u konvencni technologie s celoplosnou predsetovou pripravou.Pri provddéni pdsového
zpracovani pUdy tak nedochdz k vyraznému presuseni svrchni vrstvy pddy, které mize

zpUsobit redukci poctu rostlin kukufice nebo zpomalit jeji vyvo.

Dalsim neméné dulezitym prinosem této technologie je i potfeba nizsi tahové sily na
jednotku zdbéru stroje v porovndni se stejné hlubokym zpracovdnim pUdy klasickymi
kypfici nebo diskovymi branami. To znamend podstatné nizsi ndklady potfebné pri
pfipravé pudy pro seti ve srovndni s klasickym vertik&inim zpracovanim. Vedle financnich
Uspor za palivo dochdzi pfi pripravé pdst i k omezeni produkce CO2. Pfi pdsovém
zpracovani pudy je oviem nutnosti navzdjem zkombinovat dva pracovni procesy, které
na sebe navazuji: priprava pdst a ndsledné seti do téchto pdst a to vidy s pomoci
navdadéni presnou GPS navigaci. Nejvice se u nds technologie uplatiuje pfi péstovani
kukurice seté. Mezi dalsi plodiny péstované timto zpUsobem patii cirok, fepka, cukrovd
fepa, slunecnice apod. (Brant et al., 2016). Technologie byla vyvinuta v USA a oficidlng je
registrovana od roku 1998, prestoze se zkousela jiz diive. Z dosavadnich zkusenosti v Ceské
republice md& vysoky pUdoochranny efekt provedeni pdsového zpracovdani na strnisti
obilniny nebo na strnisti s rozmetanou sikdmou. Pro pdsové zpracovdni mohou byt vyuzity i
vyzilé travni porosty vyskytujici se na ommé pUdé pred jejich péstebni obnovou nebo

rozordnim.
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Popis a metoda ovéreni zvolenych technologii

Cilem vyzkumu bylo ovéiit pddoochrannou Ucinnost (vyCislit ztrdtu pUdy a Zivin, mnozstvi
povrchového odtoku) u konvenéniho péstovdni kukufice seté a porovnat i
s pUdoochrannymi zpUsoby (no-fill, strip-till). VyuZity byly dvé zdkladni metody: vyzkum
zalozeny na vyskytu pfirozenych srdzek a vyzkum s pomoci polniho simul&toru desté. K
experimentim byla vyuZita plocha v katastrdinim Uzemi obce Trebsin u Jilového u Prahy
(vyzkum z prirozenych srdzek) a plocha v katastrainim Uzemi Viska u Jevicka (vyzkum

pomoci simulatoru desté).

Lokalita Trebsin u Jilového u Prahy

Oblast spadd do klimatického regionu mirné teplého, mimné vihkého s mirnou zimou,
pahorkatinového typu. Prdmérny rocni Uhrn srdzek Cini 517 mm, prdmérad rocni teplota je
7.4 °C. Zadjmové Uzemi lezi v povodi ViItavy, hospoddrskym obvodem neprotékd zadny
vyznamny vodni tok. Po strdnce geomorfologické je Uzemi soucdsti BeneSovské
pahorkatiny a reliéf terénu je charakterizovdn velmi ¢lenitym povrchem misty s vyrazné

svazitymi pozemky.

Tabulka 1: Z&kladni pUdni viastnosti na pokusné lokalité Trebsin

Organicka hmota (%) 1,78
MKVK (% obj.) 33,53
Mérna hmotnost 2,64
Objemova hmotnost redukovana (g.cm-3) 1,37
Pérovitost (% obj.) 48,28
Zrnitost
< 0,001 (%) 9,9
0,001-0,01 (%) 6,4
0,01-0,05 (%) 48,4
0,05-0,25 (%) 12,5
> 0,25 (%) 22,8

Podlozi je tvorfeno horninami ze skupiny zul, které jsou misty prekryty sprasovymi hlinami. Na
téchto substrdtech se vytvorily velmi hluboké stredné tézké bezstérkovité pudy, ve

svazitych polohdch v disledku vodni eroze ponékud smyté. Pokusnd lokalita se nachdzi
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na svahu se severni expozici o primérné sklonitosti 8° v nadmorské vysce cca 340 m n. m.
POdnim typem na pokusnych plochdch je kambizem moddini. Dle zrmitostniho sloZeni se

jednd o hlinitopisCitou pddu. Prdméré pddni viastnosti jsou uvedeny v Tabulce 1.

Lokalita Viska u Jevicka

Obec Viska u Jevicka se nachdzi v okrese Svitavy — Pardubicky kraj. Prdmérnd nadmorskd
vyska se pohybuje okolo 386 m n. m. Oblast je fazena geomorfologicky k Uvalu Boskovické
brazdy. Sirsi okoli m& mimé zvinény reliéf, kde dochdz ke stiidani rovin a sklonitych
pozemkU s maximem do 7°. Nejvyssi vrchol oblasti je kopec Husdk 626 m n. m., jehoz okoli
vzhledem ke sklonitosti je prevdiné zalesnéné. Primémé pddni viastnosti jsou uvedeny

v Tabulce 2.

Tabulka 2: Z&kladni pUdni viastnosti na lokalité Viska u Jevicka

Organicka hmota (%) 1,44
Humus (%) 2,48
Infiltraéni potencial (m3) 0,24
Objemova hmotnost redukovana (g.cm-3) 1,45
Pérovitost (% obj.) 45,3
Zrnitost
< 0,002 (%) 22,5
0,002-0,01 (%) 12
0,01-0,05 (%) 39,4
0,05-0,1 (%) 10,7
>0,1 (%) 15,4

Mate&nym substrdtem lokality Viska u Jevicka jsou sprasové hliny oznacené kdédem 57. U
vsech variant byl klasifikovdn pddni typ hnédozem moddini (Némecek et al., 2011). Tyto
pUdy jsou charakteristické posunem koloidnich cdastic v pbdnim profilu (ilimerizace). V
genetickém vyvoji téchto pdd doslo k vyluhovdani karbondtd. Pady se vyznaluji priznivymi
fyzikdiné-chemickymi viastnostmi s dobrou vododrznosti az do hloubky 1 m, ale nizkou
propustnosti. PUdy se vzhledem k zrnitostnimu charakteru podomici a pfitomnosti skeletu
fadi do HPJ 11 (Novotny et al., 2013).
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Popis pudoochrannych technologii

Pro ovérenou technologii a ndsledné stanoveni ztraty Zivin viivem vodni eroze byly vybrany
celkem ffi technologie. Podrobné&jsi popis ovérovanych zpUsobd péstovdni kukurice seté

je uveden ddle:

1) Konvenéni orebné zpracovdni pudy s vysevem na Siroky faddek

Referencni varianta pro stanoveni UcCinnosti POT. Technologie predstavuje klasické
zpracovdani pudy pro péstovdni kukufice tak, jak je pro véfsinu péstitell béiné. V
podzimnim obdobi se provdadi zpracovdni pUdy orbou bez organického hnojeni, na jare

je provedena obvykld predsefovd priprava.
Postup pfi pripravé technologie:

v. Na podzim rozdrceni a mélké zapraveni organickych zbytk( diskovym
podmitacem (po predploding, nejcastéji obiloving).

Plo3na aplikace minerdiniho hnojiva, prfipadné aplikace kejdy nebo digestatu.
Ndsleduje hlubokd orba 25 - 30 cm do poloviny listopadu, bez urovndani povrchu.
Orba zUstédva do jara v hrubé brdzdé.

Na jafe zpracovdni pudy kompaktorem 2 x.

Plosnd aplikace minerdinino hnojiva mezi 1 a 2 zpracovdnim pUdy kompaktorem.

D D D N N NN

Sefti kukurice do sirokych fadkd (75 cm) ve druhé poloviné mésice dubna s aplikaci

minerdiniho hnojiva ,,pod patu”.

OBRAZEK 1: KONVENCNI TECHNOLOGIE: VYVOJ POROSTU KUKURICE PRIBLIZNE
MESIC PO SETI (VLEVO) A DVE MESICE PO SETI (VPRAVO)




2) Bezorebné seti do nezpracované pudy (no-till)

Jde o minimaliza¢ni technologii s nizkym poctem pracovnich operaci a prejezdd po

pozemku. Neni provddéno zpracovéani pddy s obracenim ani kypreni. Kukufice se seje

bezorebnym secim strojem pifimo do nezpracované pudy. Bezorebné seti je moiné

provddét jok do strnisté (pokusy Viska u Jevicka), tak do desikovaného porostu

meziplodiny (pokusy Trebsin).

Postup pfi pripravé technologie:

v

N N NN

AN

Na podzim rozdrceni a mélké zapraveni organickych zbytkd predplodiny diskovym
podmitacem.

Z&sobni hnojeni minerdinim hnojivem, pfipadné aplikace kejdy nebo digestatu.
Pfiprava pudy pred setim kompaktorem 1x.

Seti zita bezorebnym secim strojem do konce mésice zari.

MozZnd sklizen porostu meziplodiny (pro technologii pfimého seti do strnisté Zita po
sklizni na zeleno).

Na jare desikace porostu totdinim herbicidem.

Plo3nd aplikace minerdiniho hnojiva, prfipadné aplikace kejdy nebo digestatu.
Sefti kukurice bezorebnym secim strojem do Sirokych fadkd (75 cm) od poloviny do
konce mésice dubna, v prfipadé zakldddni kukurfice do stmnisté Zita po sklizni na

zeleno je termin seti az do poloviny kvétna.

OBRAZEK 2: TECHNOLOGIE NO-TILL: POROST ZITA NA JARE PRED DESIKACI (VLEVO) A
ROSTLINNE ZBYTKY NA POVRCHU PRIBLIZNE MESIC PO ZASETI KUKURICE (VPRAVO)
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3) Jarni pdsové zpracovani pudy (strip-till)

ZAkladni princip technologie strip-till spocivd v pdsovém kypreni pudy s moznosti aplikace

Zivin, kdy je do takto zpracované pUdy ndsledné zaseta cilovd plodina, v nasem pripadé

kukurice. Kypren je tedy pouze prostor, kde se budou nachdzet fddky kukurice, pficemz

rostlinny kryt v mezifadi, kterym v nasem experimentu bylo ozimé Zito zaseté na podzim

pred vysevem kukufice, zUstavd nezpracovdno.

Postup pfi pripravé technologie:

v

D D N NI NN

Na podzim rozdrceni a mélké zapraveni organickych zbytkd predplodiny diskovym
podmitacem.

Zdasobni hnojeni minerdinim hnojivem, pfipadné aplikace kejdy nebo digestatu.
Priprava pudy pred setim kompaktorem 1x.

Seti Zita bezorebnym secim strojem do konce mésice zdari.

Na jare desikace porostu totdinim herbicidem.

Aplikace kejdy nebo digestatu.

Provedeni jarnino pdsového zpracovani (rozte€ pdsd 75 cm) na prelomu brezna
a dubnu do hloubky 25 cm s pfihnojenim minerdinim hnojivem do zkypreného
zpracovaného pdsu pUdy.

Sefti kukufice bezorebnym secim strojem ve druhé poloviné dubna do fadkd o

rozteCi 75 cm s prinnojenim ,,pod patu*.

OBRAZEK 3: TECHNOLOGIE STRIP-TILL: VYVOJ POROSTU KUKURICE PRIBLIZNE MESIC PO
SETI (VLEVO) A DVE MESICE PO SETI (VPRAVO)
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Ovérovdani pudoochranného efektu pomoci prirozenych
srazek

Na experimentdini lokalité bylo vyuZivéno u kazdé technologie odtokové parcely o
rozmérech 3x20 m. VSechny odtokové parcely byly ohrani¢eny zakopanymi gumovymi
padsy, které slouZily jako izolace povrchového a hypodermického piitoku z okolni pUdly.
Kazdd odtokovad parcela byla opatfena zafizenim k méreni velikosti povrchového odtoku
a smyvu pudy. Povrchovy odtok z kazdé odtokové parcely byl sveden do potrubi pomoci

sbérného Zlabu umisténého v paté kazdé z parcel, viz obrdzek 4.

OBRAZEK 4: SBERNY ZLAB A CLUNKOVY PRUTOKOMER

Zlab byl zaustén do sbé&mého potrubi o vnitinim prdméru 120 mm, které svadélo smytou
suspenzi do clunkového pritokoméru o kapacité 3 litry. Kapacita pritokomérd byla
navrzena tak, aby zviddly bezpecné odvést i privalovou srdzku. Pritokoméry byly osazeny
induk&nimi Cidly, diky nimz byl zajistén z&znam o mnozstvi povrchového odtoku z kazdé
pokusné parcely. Z prekldpécich mechanismd byl dopraven zachyceny povrchovy odtok
se smytou pudou potrubim o vnitinim priméru 150 mm do série zdchytnych nddrzi (objem

1 m3) na konci soustavy.

V zdchytnych ndadrzich se suspenze hromadila a po skonceni srdzkové epizody byla k
dispozici pro vzorkovdani. U celé méfici soustavy byl dodrzen minimdini sklon 2 %, aby
nedochdzelo k zandseni potrubi a pritokomérd. Pro pripady, kdy by nastala extrémni

srdzkovd situace, a doslo k prekroceni kapacity zdchytnych nddrzi, byla u kazdé z nich
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instalovdna tzv. redukeéni nddrz. Pri prekroceni vysky hladiny 1 m v primdrnich zdchytnych
nddrzich je voda odvdadéna péti prelivnymi z&rezy (viz obrdzek 5), pficemz jeden z nich je
opatfen Zlabem, kterym je voda vedena do redukcni nddrze. Pro ndsledné zjisténi
celkového mnozstvi povrchového odtoku pfi extrémni srdzce se k hodnoté objemu
suspenze v zdchytné nddrzi pripocte pétindsobek velikosti objemu suspenze zachycené v

redukcéni nadrzi.

OBRAZEK 5: FUNKCE REDUKCNICH NADRZi PRI PRIVALOVE SRAZCE

Na pokusné lokalité byla instalovédna meteorologickd stanice s automatickym prenosem
dat. Tato stanice byla osazena Elunkovym srdzkomérem zaznamendvajicim pribéh a
parametry srdzkovych epizod na experimentdini plose. Vyvoj situace na lokalité se tak dall
sledovat prakticky on-line, stanice odesild aktualizaci méfeni v intervalu jedné hodiny.
Metoda méreni ztraty pidy v disledku pUsobeni prirozenych srdzek byla vdzdna na
srazkovou aktivitu erozné nebezpecnych destd. Wischmeier a Smith (1958) uvazovali za
erozné nebezpelny dést takovou srazku, jejiz celkovy Uhrn je vétsi nez 12,5 mm, a je od
predeslé a nasledujici srazky oddélena é hodinovym i delsim obdobim bez desté, a destée,
jejichz maximdini intenzita prekroci 24 mm.h-. Tato kritéria byla vybrdna také pro

hodnoceni srdzek na lokalité Trebsin a to v ndsledujici modifikaci dle Renarda et al. (1997).
Kritéria vybéru srazek:

- Kritérium hodinového rozdilu od predeslé srdzky > 6 hodin.
- Uhrn za po sobé& jdoucich 15 minut prekrocil 6,25 mm (popt. 12,7 mm za 30 min.),

anebo celkovy Uhrn srdzky je vétsinez 12,5 mm.
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Po skonceni srdzkové epizody, pfi které byl alespon jeden z téchto limitd prekrocen, bylo
nutné navstivit lokalitu a provést vzorkovdani smytého materidlu, zachyceného v nddrzich.
Pfi vzorkovdni smytého materidlu zachyceného v ndadrzich byl obsah nddrze velmi
didkladné promichdn a poté odebrdn vzorek rozvitené suspenze do 1 | PE vzorkovnice
pomoci vzorkovaci tyCe, na jejimz konci je pfipevnénd PE nddoba. Uvedenym postupem
se provedl odbér suspenze na viech zdchytnych nddrzich. Ztrdta pristupnych Zivin z
pokusnych parcel v dUsledku pUsobeni pfirozenych srdzek byla v tomto projektu vidy
stanovovdna jak v eroznim materidlu, tak v zachyceném povrchovém odtoku. Vzorky
sedimentu i povrchového odtoku byly odebirdny bezprosttedné po erozné aktivni srGzce
a byly ndsledné postoupeny laboratornimu rozboru. Timto zpUsobem bylo vyhodnoceno
mnozstvi Zivin, které bylo v pribéhu fiiletého experimentu z jednotlivych ovéfovanych
technologii odplaveno v dusledku puUsobeni prirozenych erozné Ucinnych srdzek.

or

V laboratofi byly stanoveny konkrétné ndsleduijici zZiviny:

- Analyza kapalné faze suspenze: N(NH4), Norg, N(NO2) a N(NOg), Niot, P(POu4), Ptot,
aktivni pH (ISO 10390).

- Analyza sedimentu (pevnd fdze suspenze): Mg, Ca, K, P, Niot.

V nasem pripadé byly zjisténé ztraty Zivin z experimentdinich ploch o velikosti 60 m?2
pfepocteny na zirdtu Zivin z jednoho hektaru. Pfed samotnou kvantifikaci ztrdty Zivin bylo
tedy jesté nutné provést prepocet na 1 hai u velikosti povrchového odtoku a ztraty pUdy.
Podrobnéjsi popis celé metody méreni a laboratornino postupu je uveden v certifikované
metodice sndzvem: Metodika managementu zpracovdni pUdy vedouci ke snizeni

znecisténi vod z nebodovych zdroju (2020).

Namérené vysledky — prirozené srazky

V roce 2017 doslo ke dvéma eroznim uddlostem, konkrétné v srpnu a zar, kdy byl jiz porost
vzrostly a dostatecné zapojeny. Také v roce 2018 byly na lokalité zaznamendny dveé srdzko-
odtokové uddlosti zpUsobené erozné nebezpelnym destém. K té prvni doslo v prvni
poloviné cervna, ke druhé az ve druhé poloviné zdfi. Z pohledu erozné nebezpecnych
destd byl nejbohatsi rok 2019, kdy bylo monitorovéno celkem Sest srdzko-odtokovych
uddlosti. V kazdém mésici od kvétna do zdfi byla zaznamendna jedna erozni uddlost,
vyjimkou byl mésic srpen, kdy doslo ke dvéma uddlostem. V pribéhu triletého pokusu
provadéného v letech 2017 az 2019 tak bylo na experimentdini lokalité Trebsin sledovano

celkem 10 srdzko-odtokovych uddlosti, které byly zpUsobeny erozné U&innou srdzkou.
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Srdzko-odtokové uddlosti byly zaznamendny v pribéhu celého vegetacniho obdobi
kukurice, tedy od kvétna do zdii. Grafy 1 a 2 ukazuji mnozstvi povrchového odtoku a zirdty
pUdy. Vysledky jsou vyjadieny v procentech, kdy konvencéni zpracovdni predstavuje
100 %. Zbylé dvé pudoochanné technologie jsou ke konvenénimu zpracovdani poméroveé
vztazeny. Z hlediska povrchového odtoku doslo u obou technologii ke snizeni o vice nez
polovinu ve srovndni skonvencni technologii. Jesté lepsich vysledkd bylo

U pudoochrannych technologii dosazeno pii hodnoceni zirdty pUdy.

GRAF 1: MNOZSTVIi POVRCHOVEHO ODTOKU - PRIROZENE SRAZKY

Povrchovy odtok vztaZeny ke konvencénimu zpracovani
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GRAF 2: ZTRATA PUDY ZJISTENA BEHEM VYZKUMU — PRIROZENE SRAZKY

Ztrata pudy vztazena ke konvenénimu zpracovani
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7 pohledu podpory infiltfrace srdzkové vody do pUdniho prostfedi se projevil vyrazny
pozitivni vliv minimalizacnich technologii, u kterych je na povrchu pUdy ponechdno velké
mnozstvi rostlinnych zbytkd. Jak technologie strip-till, tak zejména technologie no-ill
dokdzala vyznamné snizit mnozstvi povrchové odtékaijici vody v porovndni s referencni
konvencni variantou péstovani kukurice v Sirokém fadku. Ve shodé s timto zjisténim je také
vysoky protierozni UCinek téchto bezorebnych technologii. V pfipadé technologie
pdsového zpracovdni pUdy byl erozni smyv v porovndni s konvencni variantou priblizné
tretinovy. Jesté vyrazné lepsich vysledkd z pohledu protieroznino efektu bylo dosazeno u
technologie pifimého seti, kdy kumulativni ztrata pUdy byla ve srovndni s konvencni
technologii zanedbatelnd. Vyuzivéani pidoochrannych technologii se tedy projevilo jako
velice UCinné opatieni pii ochrané pUdy pred degradaci vodni erozi a pfi podpore
infiltracni schopnosti pddy, cozje i vzhledem ke zmirmovani dopadU klimatické zmény velmi
Zadouci.

Udadje o ziraté pddy naméfené z vyskytu plirozenych srdzek byly ndsledné& vyuzity pro
kalkulaci potencidlni ztraty Zivin. V grafu 3 jsou prezentovany vysledky z kumulativni ztraty
Zivin u ovéfovanych technologii péstovdni kukurice béhem triletého experimentu. Graf je
znovu vyjadfeny v procentech, kdy konvencni zpracovdni predstavuje nejhorsi
technologii, ke které jsou zbylé pUdoochranné technologie vztazeny. Z porovndani
dosazenych vysledkU je patrné, ze pddoochranné zpUsoby hospodareni vykazuji vyrazné

nizsi ztratu nejddlezitéjsich zZivin v pUdé.

GRAF 3: ZTRATA ZIVIN — LOKALITA TREBSIN

Ztrata Zivin vztazena ke konvenénimu zpracovani
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Ovérovdani pUdoochranného efektu pomoci polniho
simuldtoru desté

Pro ovérovdni pdoochranné technologie byly vytipovény a analyzovdny vhodné plochy
splnujici alespon minimdini pozadavky na svazitost terénu, kdy Ize vodni erozi zmérit.
Protierozni U&innost byla testovdna za pomoci polniho simuldtoru desté vyuzivaného ve
Vyzkumném Ustavu melioraci a ochrany pUdy, v. v. i., ktery umozniuje mérit ztradtu pudy
vodni erozni a infiltfracni schopnost pddy béhem simulace srdzky. Ovérovani
pudoochranného efektu technologii, urcenych pro péstovani kukurice seté, probéhlo na
experimentdinilokalité Viska u Jevicka. Na viech pokusnych parceldch byly po metodické

strdnce zaqjistény srovnatelné podminky pro ovérovani.

OBRAZEK 6: POLN{ SIMULATOR DESTE VYUZIVANY VE VYZKUMNEM USTAVU MELIORACI A
OCHRANY PUDY, V. V. I.

Princip mérfeni simuldtorem desté spocivd v rozstfiku vody na jasné definovanou a
ohranicenou plochu 21 m2, kdy trysky ve zvoleném rezimu rozstfikuji vodu na plochu po
celou dobu méreni. Na kazdé pokusné plose dochdzi ke dvéma po sobé ndsledujicim

zadesténim. Pri prvnim zadestfovdani je délka postriku 30 minut. Ndasleduje 15 minut
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technologickd pauza, po niz se provede druhé zadesténi, jehoz délka je 15 minut. Intenzita
simulované srazky byla zvolena na zdkladé doporuceni CHMU. Za tuto intenzitu je
povazovano mnozstvi 60 mm/hod. Po zacdtku povrchového odtoku jsou kazdé tfi minuty
odebirdny vzorky do predem kalibrované nddoby (okamzik, kdy srdzkovd voda tekouci
spddnici dosdhne ze sméru od horni Casti svahu okraje odtokového Zlabu a za¢ne po jeho
povrchu nepretrzité proudit). Z odebranych vzorkd je mozné stanovit mnozstvi smyté pUdy
vCetné obsazenych Zivin. Pii ovéfovani protierozni UCinnosti jednotlivych technologii byl
kladen diraz na to, aby veskeré operace probéhly v jednotnych a standardizovanych
podminkdch na vsech pokusnych plochdch. Terminy ovérovani jednotlivych variant
vychdzeji z péstebnich obdobi danych pro stanoveni C-faktoru podle pfirucky ,,Ochrana

zemédélské pudy pred erozi (Janecek et al., 2012):
Prvni termin — obdobi od pfipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti.
Druhy termin — obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti.

Treti termin — obdobi od konce druhého terminu zadesténi do sklizné.

OBRAZEK 7: POVRCHOVY OTOK A VYUSTEN( ZE SBERNEHO ZLABU, KDE DOCHAZI
K ODBERU VZORKU
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Namérené vysledky — simuldtor desté

Méreni pomoci polniho simuldtoru desté na lokalité Viska u Jevicka probihalo po dobu tfi
let. V kazdém roce se uskutecnily tfi terminy méfeni (viz predchoz kapitola) z ddvodu
zachyceni riznych rOstovych fdzi kukufice a ménici se pokryvnosti povrchu pddy
rostlinnymi zbytky. Vysledky poddvaijici informace o povrchovém odtoku u ovéfovanych
technologii jsou dUlezité z hlediska zadrzovdni vody v krajiné. U konvencniho zpUsobu
hospodareni vznikaji problémy se zrychlenym odtokem vody ze zemédélské pudy. Jak
ukazuji vysledky uvedené na grafu 4, vyuZivani protieroznich agrotechnickych opatreni
mUze mit vyznamny vliv na snizovdani nezddouciho povrchového odtoku. Tato skutecnost
je zaroven pevné spjata s omezenim eroznich ztrat pUdy, ale i potenciondinim vynosem a
ekonomikou hospodareni. U technologie strip-till a no-till byl snizen povrchovy odtok o

priblizné 40 %, respektive 50 % ve srovndni s konvencni technologii.

Jak je patmné z grafu 5 obé z ovéfovanych pUdoochrannych technologii dosahovaly
vyznamné nizsich hodnot ve zirdté pddy nez konvenéni technologie s orbou. U
technologie strip-till aplikované do porostu ozimého Zita se ukdzal siny pldoochranny
Ucinek. Vyznamny faktor ovlivAujici miru vodni eroze, je kvalita porostu ozimého Zita a délka
doby kryti povrchu rozklddajicimi se zbytky rostlin po provedené desikaci. Ztrdta pUdy byla
snizena ve srovndni s konvencni technologii o vice nez 80 %. Rovnéz velmi pozitivni vysledky

byly naméreny i u bezorebné technologie. Ztrdta pUdy byla snizena o vice nez 70 %.

GRAF 4: MNOZSTVi POVRCHOVEHO ODTOKU - SIMULATOR DESTE

Povrchovy odtok vztazeny ke konvencénimu zpracovani
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GRAF 5: ZTRATA PUDY ZJISTENA BEHEM VYZKUMU - SIMULATOR DESTE

Ztrata pudy vztazena ke konvencnimu zpracovani

@ konvencni zpracovani - Siroky fadek  Estrip-till  Eno-till

B o © 5
[an] [an] [an] 8

ztrata pidy (%)

]
o

Pfi hodnoceni ztrdty Zivin je u technologie strip-till a no-till patrnd velmi siind pddoochranndé
ucinnost ve srovndni s konvencni technologii péstovani kukurice. Celkova ztrdta zivin byla
U obou pUdoochrannych technologii nizsi o vice nez 90 %. Vysledky uvedené na grafu 6

byly stanoveny ze sedimentu smytého bé&hem simulaci desté.

GRAF 6: ZTRATA ZIVIN — LOKALITA VISKA U JEVICKA
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100
8
2
7 8 7 8 5 7 8 6
5 5
5 I = I = == N o
N P K Mg Ca

@ konvenéni zpracovani - Siroky fadek  Estrip-till @ no-till

= =)
o o o

Ztrata Zivin (%)

o

25



PUdoochranné technologie jsou pii péstovani kukufice vhodnym feSenim z hlediska
omezeni ziradty pOdy v dusledku zrychleného povrchového odtoku. Kromé snizeni ztrat
pUdy se diky pddoochrannym technologiim dosahuje také snizeni ztrdt z&kladnich Zivin. To
jsou parametry zajistujici stabilni vynosy a dlouhodobou odolnost pUdy vUc&i vnéjsim viivim

a jejich konzervace mize pomoci vyrazné snizit Zivinové vstupy do systému.

.r

Data z tfiletého vyzkumu poukazuji na fakt, Zze péstovani kukurice v Sirokych fadcich (75
cm) bez pouziti pddoochrannych technologii, coz je v podminkdch Ceské republiky
nejrozsirené&jsi zpUsob, vede v porovndni s ostatnimi ovéfovanymi technologiemi k vyssim
ztr&tdm piistupnych Zivin, jez jsou z pozemku smyty v dUsledku eroznich uddlosti. Zirata
vsech sledovanych Zivin byla u konvenéni technologie ndsobné vyssi, nez u ostatnich
ovérovanych technologii. Nejefektivnéji se z tohoto hlediska projevilo péstovani kukurice
s vyuzitim minimalizaéniho zpracovani pudy. U téchto technologii, tedy u pdsového
zpracovani pudy a zejména u piimého seti kukufice do ozimého Zita, byl pozorovdn
vyznamny efekt na snizeni mnozstvi odnosu pristupnych Zivin obsazenych v eroznim smyvu
a v povrchovém odtoku, zpUsobenych erozné nebezpecnymi desti. To piimo
koresponduje s faktem, Ze tyto technologie mély nejvyssi U&innost pfi snizovani ztrdty pldy
a mnozstvi povrchové odtékajici vody. Na viech sledovanych variantdch doslo béhem
triletého oveérovani k vyrazné vyssim ztradtdm dusiku a vapniku oproti ostatnim hodnocenym

Zivindm. Tento pomeér vychdzi z prirozeného zastoupeni t&chto Iatek v pudé.

Vzhledem k tomu, Ze ornice odnesend ze zemédélskych pozemkd viivem vodni eroze je
velmi bohatd na zdkladni Ziviny, které jsou jinak béiné doddvdny do pudy formou
minerdlinich hnojiv, je zcela ziejmé, Ze erozni uddlosti maji za ndsledek zvyseni ndkladl na
aplikovand hnojiva. Zvyseni ndkladd viak v takovém pripadé neni jednordzovou zdleZitosti,
ale naopak md trvaly charakter. Degradovand pUda pUsobenim vodni eroze prichdzi o
fadu priznivych vlastnosti, které pomdhaji s udrzenim stabilni produkce. Vodni eroz je
postupné pUda ochuzovdna o jemnozrnnou frakci, tvofenou slozZitymi vazbami mezi
humusem a minerdinimi koloidy. Ztrdtou jemnozrnné frakce dochdzi k oslabeni sorpcniho
komplexu a tim je vyrazné omezena schopnost pudy vyrovndvat se s extrémnimi vnéjsimi
vlivy, at uz jde o srdzky, sucho, nebo napriklad o aplikaci herbicidd, i zvysenych ddavek
hnojeni. Narusenim prirozené struktury pOdy se také snizuje jeji schopnost zadrzovat
srdzkovou vodu a mUzeme hovoiit o snizeni schopnosti retence a infiltrace srdzkové vody
do nizsich pddnich horizontd. Vsechny vyse uvedené procesy probihajici v pUdé jsou

vzdjemné provdazdny a jeden degradacni proces zpravidla znamend postupné spusténi
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celé fady dalsich degradacnich procesu. Je predpoklad, Zze hospodareni pomoci
pUdoochrannych technologii bude do budoucna uplatiiovdno stdle castéji, nebof
ndsledky nevhodného zpUsobu hospodareni predstavuji pro zemédélské subjekty

zvysenou ekonomickou zatéz.
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Z&kladni vyhody a omezeni pudoochranného
zpUsobu hospodareni

Pomoci pddoochrannych technologii je mozné hospodaiit frvale udrzitelné.

Vyznamnd redukce potfeby Casu na provedeni jednotlivych pracovnich
operacich. Timto Ize zalozit porost v optimdalnim terminu.

Kukurici 1ze zalozZit po predplodindch, po kterych to nebylo pfi konvencnim
zpUsobu hospodareni mozné.

Moznost zalozeni se souCasnym podpovrchovym zapravenim minerdiniho
hnojiva.

Velmi vyrazné omezeni projevU vodni eroze ve srovndni s konvencni technologii.

Prispivaiji k zachytdvani vody v krajiné pfimo v misté dopadu srdzek, ¢imz dochdzi
k omezeni povrchového odtoku.

PUda je obohacovdna o organickou hmotu - nizsi ndklady potfebné na doddni
Zivin do pudy.

Uspora paliv v ddsledku nizsi tahové sily potfebné zaloZzeni porostu kukufice.

SN N S U S MR NN

V dUsledku pfitomnosti rostlinnych zbytkd je u pddoochrannych technologii

podporena mikrobidini akfivita.

Nékteré pUdy mohou byt ndchyIngjsi k utuZzovani.
V jarnim obdobi je vétsinou nutné pocitat s aplikaci neselektivnino herbicidu.

PTi vys$sim mnozstvi rostlinnych zbytk( se mohou vyskytovat mezi rostlinnymi zbytky

plisné, coz vyzaduje daldi fungicidni ochranu.

X XXX

U dlouhodobého vyuZivani pidoochrannych technologii mize nastat problém
s hlodavci — v takovém piipadé se doporucuje provést orbu a ndsledné
pokrac¢ovat znovu pudoochrannych zpUsobem.

U pUdoochrannych technologii jsou v priméru celkové vynosy mirné nizsi ve
srovndni s konvencéni technologii.

Pomalejsi prohfivani pddy v disledku nedostatku vzduchu, coz mize odddlit

X

termin sefti, pfipadné negativnim zpUsobem ovlivnit kliceni a vzchdzeni porostu
kukurice.
K PTi vy$sim mnozstvi rostlinnych zbytkd mohou nastat problémy s kvalitou zalozZeni

porostu a nizsi Ucinnosti preemergentnich herbicidd.
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Ndaklady spojené s hospodarenim pomoci
pudoochrannych technologii

Ekonomické hodnoceni zakladddani kukufice konvenéni technologii, technologii p&dsového
zpracovani pudy a v porostu Zita, neboli primym setim do porostu Zita nebo strnisté Zita po
sklizni na zeleno vychdzi z aktudiniho ekonomického setreni v poloprovoznich a provoznich
podminkdch v zemédélskych podnicich Handckd zemédélskd spolecnost Jevicko, a.s., ZD
Krdsnd Hora nad Vitavou, a.s. v obdobi 2016 — 2018. Ekonomickd ndrocnost pro jednotlivé
technologie zacind pracovni operaci podil hnojeni, resp. vépnéni, pres orbu, resp. pdsové
zpracovani pudy, hnojeni, seti, ochranu rostlin, sklizen, odvoz zelené hmoty, konzervaci

pice a konci pracovni operaci zakryti silazniho Zlabu.

Vysledky skutecnych néklady, které byly ziskané v provoznich podminkdch (modelovych
podnicich) byly porovnédny s technologiemi a ekonomikou plodin (Abrham et al. 2007,
Kavka et al. 2006), kde zdkladem kalkulace ndkladd a vynosd jsou modelové
technologické postupy péstovdani jednotlivych plodin, tj. doporuceny sled vyrobnich
operaci (hnojeni a priprava pudy, seti, osetfovéni béhem vegetace, ochrana rostlin proti
chorobdm a $kidcUm, sklizer, odvoz produkce a Uprava pole po sklizni). Pfi jejich
zpracovani se vychdzi z prdmérnych podminek a intenzity vyroby. N&klady jsou vztazeny
na primémé pUdni podminky a na primémé rocni vyuZiti agregovanych souprav. V
zemédeélskych podnicich se mohou tyto ndklady pohybovat v urcitém rozmezi. Zejména u
pracovnich operaci zpracovdni pudy jsou ndklady ovlivnény momentdinim stavem pUdy
(vinkost a stupen utuZeni) a zmitostnim sloZzenim pdd apod. Obecné Ize fici, Ze vysledné
ndklady na ptdoochranné technologie jsou mirné vyssi oproti konvenéni technologii. Vyssi
ndklady jsou ovsem kompenzovdany pridanou hodnotou ochrany pUdy (trvale udrzitelnym

hospodarenim na pUdé).
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Konvencéni zpravovdni s vysevem v sirokém radku (a) - HZS Jevicko, a.s.

Tabulka 3: N&klady potrebné na zaloZeni, osetfovdni a sklizen porostu kukurice

Ndklady
7 - - . (variabilni +
_— Druh Poutzity stroj . . sz PI'O’COVHI Tagny SESIER Poir,ebu fixni) na
Poradi RS (ozna&eni) Popis stroje a zabér vykon prostredek PHM prace -
P (ha.hod ) | (KW/PS) (Lha) | (minha) | P !
operaci
(Ké.ha'1)*
Rozmetadlo Bergmann s
Podil Rozmetadio talifovym rozmetacim
0 2 | Bergmann | . JOMOVY ac! 2,75 147/200 10 21 1325'
hnojeni Ustroji TSW, prac. zabér do
TSW 3140
24 m
Kverneland 6-radlicny poloneseny )
1 Orba PN 100 oto&ny pluh 1.5 147/200 22 40 1800
8-listovy navésny kultivator
s moznosti hydraulického
. K&ckerling paralelniho nastaveni
2 Kypreni Vario 480 hloubky pro hiubsi 2 265/360 16 30 1100
prokypfeni pUdy, prac.
z&bér4,8 m
- . Kdckerling Univerzdini kypfi¢ pro
3 g’egsf;% Allounder zpracovani sefového 2-25 200/270 8 25 1000
PP 750 lizka, prac. zabér 7,5 m
Aplikace organického
Hnojeni Amazone hnojiva digestat se
4 (pfed Catros 5001- zapravenim do pady 1.7 270/370 14 35 18003
setim)** 2 pomoci diskového
adaptéry, prac. zabér 5 m
8-fadkovy presny seci stroj
Horsch s pneumat. vysev. Ustrojim
5 Seti*** Maestro a zarizenim pro 3 90/120 7 20 1100
8,70 CC pfihnojovdni min. hnojivy
pod patu, prac. zdbér 6 m
- Rozmetadlo min. hnojiv na
Hnojen Bogballe M3 tazném podvozku s
[ (po . " 15 105/140 3 4 2004
zaseti)** (W) nosnosti 4 t hnojiva a prac.
z&béru 28-36 m
Ochrana Tecnoma Samojizdny postfikovac se
P s
7 r— Laser 4000 sklopnyml rameny o prac. 13 140/190 4,5 5 280
zAbéru 32 m
Samojizdnd sklizeci
Claas fezacka vybavend
8 Sklizen Sestirddkovym adaptérem 2 305/410 30 30 2300
Jaguar 870 R = s
pro sklizeri kukufice na sildz
Class RU 450
Traktorovy ndveés
9 zelené Annaburger | = Jermn. ) 0.5 147/200 12 120 10508
uzitecné hmotnosti 30 tun,
hmoty HTS 29.03 s
s maximdini povolenou
rychlosti 50 km/hod.
2 x traktor s dusacim
Konzerva zafizenim, 2 x nakladac -
’ 7
1 ;I?:S”O rozhrnovdni hmoty, celkem 2185
v 72 hod
Zakryti Lo
n siéaniho 10 pracovkr:lku, celkem 2 50
< od.
Zlabu
Celkem 14 190

Pozn.:

*/ ndklady uvedeny v K& bez DPH; **/ bez ceny hnojiva; ***/ bez ceny osiva; ****/ bez ceny chemickych pfipravkd a vody.
Uvedené strojni soupravy jsou urceny pro velké a stfredni podniky.

Kalkulovéno pii prdmémém vynosu zelené hmoty 50 t.ha-!.

I véetné naklddky hnoje, uveden podil s (hnyj se aplikuje 1 x za 4 roky v ddvce 50 t.ha)
2stfedni orba (18-24 cm)

3 ve&etné ndvozu organického hnojiva digestdt k aplikatoru

4 vcetné ndvozu hnojiva k rozmetadiu

5 v¢etné dopravy vody k postiikovaci

6 vzddlenost do 4 km pii prdmérmné rychlosti 30 km.h-!

7 kalkulovdno pro silézni Zlab o skladovaci kapacité 5600 t
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Tabulka 4: Materidlni ndklady

Poradi Druh materidlu Popis Ndklady na materidl (Ké.ha')*
0-1 HNGj 50 t.ha'/ 1x za 4 roky (150 KE/t) 1875
4-1 Digetdat 20 m3.ha'! (60 K&E/1000 1) 1200
5-1 Osivo 1VJ =80 000 zrn (3550 K&/1VJ) 3772
6-1 LAV 0,2 t.ha ' (6000 KE/1) 1200

Chemické N
~ Koban 4l.ha (425 K&/1)
71 pripravky + Voda 200 Lha! (0,08 K&/1) 1716
voda
Celkem 9763
Pozn.:

*/ ndklady uvedeny v K& bez DPH

Ndklady celkem (pracovni operace + materidl): 14 190 + 9 763 = 23 953 K¢.ha-!
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Jarni pdsové zpracovani pudy (strip-till) - HZS Jevicko, a.s.

Tabulka 5: N&klady potfebné na zaloZeni, osetfovdni a sklizen porostu kukurice

Ndklady
Droh Pouiity stroj Pracovni Tazny Spotfeba | Pofieba (vf.}';'r:b'rllr: *
Poradi operace (oznaéenl’)j Popis stroje a zabér vykon prostiedek PHM prdce racovni
P (ha.hod’) | (kW /PS) | (Lha) |(minhat)| P !
operaci
(Ké.ha'")*
Rozmetadlo Bergmann s
Podil Rozmetadio talifovym rozmetacim
0 XSt | Bergmann | . JOWOVY e 2,75 147/200 10 21 1325
hnojeni Ustroji TSW, prac. zabér do
TSW 3140
24 m
Talifovy podmitac pro
Horsch zpracovani pUdy s vétsim
0 Podmitka Jocker HD mnozstvim poskliziiovych 5 286 / 390 10 12 600
zbytk( az do hloubky 20
cm, prac. zdbér8 m
. . Kombinovany kypfi¢ pro
1| Predsefova | ot | zpracovéni sefového 4 228 /310 8 15 900
pfiprava o 1 x
10Zka, prac. zabér8 m
64-fadkovy univerzdini seci
Pottinger stroj vybaveny zafizenim
2 Seti*** Terrasem pro pfihnojovdnim 4,5-5 265 /360 7 12 1060
Cc8 minerdinich hnojiv, prac.
z&bér8 m
4-fddkovy stroj pro pdsové
zpracovani pidy do
s ECO-TILLER hloubky 25 cm a rozte&
3 Strip-till P&l Fadkd 75 cm, naruseni 4 130/180 14 40 1200
porostu predplodiny a
vytvoreni hribku pro seti
Samojizdny postfikovac se
Ochrana Tecnoma - 5
4 Rr— Laser 4000 sklopnyml rameny o prac. 13 140/190 4,5 5 280
zAbéru 32 m
Aplikace organického
Hnojeni Amazone hnojiva digestat se
5 (pfed Catros zapravenim do pady 1.7 270/370 14 35 18003
setim)** 5001-2 pomoci diskového
adaptéry, prac. zabér 5 m
8/15 faddkovy presny seci
stroj s pneumat. vysev.
[ Seftir** Kinze 3500 Ustr., prac. zdbér é m 3 130/180 7 20 1100
(moznost seti "Gzkého
fadku" na rozte¢ 37,5 cm)
Rozmetadlo min. hnojiv na
Hnojeni (po Bogballe tazném podvozku s "
Z zaseti)** M3 (W) nosnosti 4 t hnojiva a prac. 15 105/140 3 4 200
z&béru 28-36 m
Samojizdny postfikovac se
Ochrana Tecnoma . s
8 rostlin® s Laser 4000 sklopnynjl rameny o prac. 13 140/190 4,5 5 280
zabéru 32 m
Samojizdnd sklizeci
Claas fezacka vybavend
9 Sklizen Sestirddkovym adaptérem 2 305/410 30 30 2300
Jaguar 870 A = S
pro sklizeri kukufice na sildz
Class RU 450
Traktorovy ndveés
10 zelené Annaburger Joleme ; 0.5 147/200 12 120 1050¢
uzite€né hmotnosti 30 tun,
hmoty HTS 29.03 N
s maximaini povolenou
rychlosti 50 km/hod.
2 x traktor s dusacim
1 Konzervace zarfizenim, 2 x nakladac - 21857
do Zlab¥ rozhrnovdni hmoty, celkem
72 hod.
Zakryti 10 pracovnikd, celkem 2
12 siléznino P : 50
. hod.
Zlabu
Celkem 14 330
Pozn.:

*/ ndklady uvedeny v K¢ bez DPH; **/ bez ceny hnojiva; ***/ bez ceny osiva; ****/ bez ceny chemickych pfipravkd a vody.

32




Uvedené strojni soupravy jsou urceny pro velké a stredni podniky.

Kalkulovdano pii promérném vynosu zelené hmoty 50 t.ha-!.

I véetné nakiddky hnoje, uveden podil Vs (hnyj se aplikuje 1 x 4 roky v ddvce 50 t.ha')
3 v&etné ndvozu organického hnojiva digestdt k aplikatoru

4 v&etné ndvozu hnojiva k rozmetadiu
5 véetné dopravy vody k postiikovaci

¢ vzddlenost do 4 km pii prdmérmné rychlosti 30 km.h-!

7 kalkulovdno pro sildzni Ziab o skladovaci kapacité 5600 t

Tabulka 6: Materidini ndklady

Poradi Druh materidlu Popis Ndklady na materidl (Ké.ha-1)*
0-1 HNoOj 50 t.ha!/ 1x za 4 roky (150 K&/1) 1875
2-1 Osivo 130 kg.ha'! (6000 KE&/1) 780
41 Chemické Roundup Klasik 4 I.ha! (108 K&/1) 449

pripravky Voda 200 I.ha' (0,08 K&/1)
5.1 Digetat 20 mé.har! (60 K&/1000 ) 1200
6-1 Osivo 1 VJ =80 000 zrn (3550 K&/1VJ) 3772
7-1 LAV 0,2 t.ha (6000 K&/t) 1200

Chemické .

e Koban 4l.ha ! (425 K&/)
81 pripravky + Voda 200 L.ha! (0,08 K&/1) 1716
voda
Celkem 10992
Pozn.:

*/ ndklady uvedeny v K& bez DPH

Ndklady celkem (pracovni operace + material): 14 330 + 10 992 = 25 322 K¢.ha-!
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Konvencéni zpravovdni s vysevem v sirokém rfadku (b) - ZD Krdsnd Hora n/Vitavou, a.s.

Tabulka 7: N&klady potrebné na zaloZeni, osetfovdni a sklizen porostu kukurice

Ndklady
7 - - . (variabilni +
o Druh Pouiity stroj . 5 o PI'O’COVHI Tafny SESIER Poir,ebu fixni) na
Poradi A (ozna&eni) Popis stroje a zabér vykon prostiedek PHM prace -
P (ha.hod 1) | (KW/PS) (Lha") | (min.ha)| P !
operaci
(Ké.ha'1)*
Linka Terra-Gator
TG3244 Trailer (TG 3244 -
. Sneky 14m), souprava
Podil Terra-gator |
0 vapnén™ | TG3244 Trailer vyboveﬁol ' 8,40 364/271 12 7.1 360
tenzometrickymi
vahami, autopilotem,
prac. zabér 14 m
Rozmetadlo Bergmann s
Podil Rozmetadio talifovym rozmetacim
0 e Bergmann Jarovy ox 2,75 147/200 10 21 6602
hnojeni Ustroji TSW, prac. zabér
TSW 3140
do24m
1 Orba Kverneland 6-radlicny poloneseny 15 147 / 200 2 40 1830°
PN 100 oto&ny pluh ’
Deskovy smyk se
- . stavitelnymi ozubenymi
2 Smykovdni | Smyk + brany hraditky + 1&7ké hfebové 4 230 /310 12 15 840
brdny, prac. zdbér8 m
Univerzdini poloneseny
3 Pregsefovo Kompaktomat kypncpro zﬁrocovom 3 250 / 340 9 20 950
priprava Farmet sefového IUzka, prac.
z8bérém
Apliké&tor organického
Hnojeni Case 7230 + hnojiva digestat na
4 (pfed Zunhammer povrch pudy pomoci 1,5 230/ 310 14 40 15804
setim)** 12500 hadicového adaptéru,
prac. zdbér8 m
8-faddkovy presny seci
stroj s mech. vysev.
5 Sefie Kinze 3500 | USiTolim a zarizenim pro 3 250 / 340 7 20 1400
prihnojovani prom.
hnojivy pod patu, prac.
z8bérém
Tazeny postiikovac se
oo,
6 | rostlin==*+ | MGM 2000 | Prec- : Pro. 10 140 / 190 4 6 2205
Fihnojeni* komt?wjovonou oplllfoa
P herbicidu a kapalného
N hnojiva
Samoijizdnd sklizeci
fezacka vybavend
7 skizen | Cacs Jaguar osmifadkovym 3 305 / 410 22 20 2650
950 adaptérem pro sklizen
kukufice na silaz Claas
Orbis
Traktorovy ndvés TDZ
Odvoz Mega o nosnosti 13,9 tun
. Nd&vés DT a celkové uzitecné
8 zelené . 1425¢
Mega 20 hmotnosti 20 tun, s
hmoty S
maximdlini povolenou
rychlosti 40 km/hod.
2 x traktor s dusacim
Konzervace zafizenim, 2 x naklada¢ -
9 M . L. 18507
do Zlabu rozhrnovdani hmoty,
celkem 24 hod.
Zakryti oo
10 sidaniho 6 pracovnikU, celkem 2 70
. hod.
Zlabu
Celkem 13 835
Pozn.:

*/ ndklady uvedeny v K¢ bez DPH; **/ bez ceny hnojiva; ***/ bez ceny osiva; ****/ bez ceny chemickych pripravkii a vody.
Uvedené strojni soupravy jsou urceny pro velké a stiedni podniky.
Kalkulovano pri primérném vynosu zelené hmoty 40-45 t.ha,

L véetné navozu vapence k aplikdtoru, uveden podil % (vapenec se aplikuje I x za 4 let)
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2 véetné nakladky hnoje, uveden podil Vi (hniyj se aplikuje 1 x 4 roky v davce 40 t.ha't)
3 stiredni orba (18-24 cm)

4 véetné navozu hnojiva k rozmetadlu
5 véetné dopravy vody k postrikovaci

8 vzdalenost do 4 km pri primérné rychlosti 30 km.h™*
" kalkulovano pro silazni Zlab o skladovaci kapacité 1500 t

Tabulka 8: Materidini ndklady

Poradi Druh materiélu Popis Ndklady na materidl (Ké.ha-1)*
0-1 Vdpenec 2 t.ha'/ 1xza 4 roky (1100 K&/t) 550
0-1 HNOj 50 t.har'/ 1x za 4 roky (150 K&E/1) 1875
4-1 Digestat 20 m3.ha! (60 K&E/1000 1) 1200
5-1 Osivo 1 VJ =80 000 zrn (3550 K&/1VJ) 3772

Chemické N
o Koban 4l.ha! (425 K&/1)
61 pripravky + Voda 200 Lha! (0,08 K&/1) 1716
voda
Celkem 2113
Pozn.:

*/ ndklady uvedeny v K¢ bez DPH

Ndaklady celkem (pracovni operace + materidal): 13 835 + 9 113 = 22 948 K¢.ha!
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Bezorebné seti do nezpracované pudy (no-till) - ZD Krdsnd Hora n/Vitavou, a.s.

Tabulka 9: N&klady potfebné na zalozeni, osetfovdni a sklizen porostu kukurice

Ndaklady
7 . . . (variabilni +
—y . Pracovni Tazny Spotieba Potieba 5
Poradi o Trl;hce :g:;g’é::gj Popis stroje a zabér vykon prostiedek PHM prace ﬁ:::né)o::i
P (ha.hod") | (kW/PS) | (Lha'?) | (minha) | P !
operaci
(Ké.ha'1)*
Linka Terra-Gator TG3244 Trailer
Podil Terra-gator (TG 3244 - Sneky 14m),
0 e gaic souprava vybavena 8,40 364/271 12 7.1 360!
vapnéni TG3244 Trailer AR .
tenzometrickymi vdhami,
autopilotem, prac. zdbér 14 m
Podil Rozmetadlo Rozmetadlo Bergmann s
0 hnoleni** Bergmann talifovym rozmetacim Ustroji 2,75 147/200 10 21 6602
! TSW 3140 TSW, prac. z&bér do 24 m
1 Podmitka Kvergri'o”d Stfedni orba do 22 cm, 1 190 / 250 2 60 1825,-
Pfedsefovd | Kompaktomat Kombinovany kypfic pro
2 > P zpracovani sefového 10Zka, 3 220 / 258 7 20 945,-
priprava Farmet o~
prac. zadbér é m
3 Seti* Pottinger Seci stroj 6m 4 265 /360 6 15 1540,-
Terrasem Cé
5 (pred Zunhammer 9 1a povren pudy 1,5 230 / 310 14 40 1550'
PR pomoci hadicového
setim) 12500 . s
adaptéru, prac. zabér8 m
8-faddkovy presny seci stroj s
4 mech. vysev. Ustrojim a
Seti*** Kinze 3500 zafizenim pro piihnojovéni 3 250 / 340 7 20 1400
prom. hnojivy pod patu, prac.
z&bér 6 m
Tazeny postiikovac se
Ochrana sklopzr:jyénélrgalr‘gegy cioproc.
7 rostlin**** + MGM 2000 . pro 10 140 /190 4 6 2204
Ahnoieni® kombinovanou aplikaci
P ! herbicidu a kapalného N
hnojiva
Samojizdnd sklizeci fezacka
8 skizenn | C'@0s Jaguar | vybavend osmirddkovym 3 305 / 410 22 20 2650
950 adaptérem pro sklizen kukurice
na silédz Claas Orbis
Traktorovy ndvés TDZ Mega o
Odvoz Navés 7DT nosnosti 13,9 tun a celkové
9 zelené uzite€né hmotnosti 20 tun, s 14255
Mega 20 g .
hmoty maximdalni povolenou rychlosti
40 km/hod.
Konzervace 2 x traktor s dusacim zafizenim,
10 4o 3abl 2 x nakladag¢ - rozhrnovani 18508
hmoty, celkem 24 hod.
Zakryti
1 silézniho 6 pracovnikd, celkem 2 hod. 70
Zlabu
Celkem 14 495
Pozn.:

*/ naklady uvedeny v K¢ bez DPH; **/ bez ceny hnojiva; ***/ bez ceny osiva; ****/ bez ceny chemickych pripravkii a vody.
Uvedené strojni soupravy jsou urceny pro velké a stredni podniky.

Kalkulovano pri priimérném vynosu zelené hmoty 40—45 t.ha.

L véetné navozu vdpence k aplikdtoru, uveden podil % (vapenec se aplikuje 1 x za 4 let)

2
3
4
5

véetné nakladky hnoje, uveden podil % (hniij se aplikuje 1 x 4 roky v davce 40 t.ha'™®)
véetné ndvozu hnojiva k rozmetadlu
véetné dopravy vody k postrikovaci
vzdalenost do 4 km pri priimérné rychlosti 30 km.h™

8 kalkulovano pro silazni Zlab o skladovaci kapacité 1500 t
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Tabulka 10: Materidini ndklady

Poradi Druh materidlu Popis Ndklady na materidl (Ké.ha')*
0-1 Vdapenec 2 t.ha''/ 1x za 4 roky (1100 K&/t) 550
0-1 HNGj 50 t.ha'!/ 1x za 4 roky (150 KE/1) 1875
3-1 Osivo 130 kg.ha! (6000 K&/1) 780
5-1 Digestat 20 m3.ha! (60 K&/1000 1) 1200
6-1 Osivo 1 VJ =80 000 zrn (3550 K&/1VJ) 3772

Chemické N
- Koban 4l.ha ! (425 K&/1)
7-1 pripravky + Voda 200 L.ha'! (0,08 K&/1) 1716
voda
Celkem 9893
Pozn.:

*/ ndklady uvedeny v K& bez DPH

Ndklady celkem (pracovni operace + materidal): 14 495 + 9 893 = 24 338 K¢.ha!
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Ekonomické vycisleni ztraty zivin vlivem vodni eroze

Ztratu Zivin zpUsobenou vodni erozi Ize ekonomicky vyjadfit tak, aby odrdzely dopad vodni
eroze na investici do minerdinich hnoijiv. Ztraty pddnich Zivin v dUsledku eroze dosahovaly
nemalych hodnot a ndklady nutné k nahrazeni téchto Zivin v podobé minerdinich hnojiv
byly pomérmné znacné. Na zdkladé znalosti o celkovém mnozstvi odplavenych Zivin
z ovéfovanych variant byly finanéné vyjaddreny ndklady nutné na ndkup primyslovych
hnojiv, které by bylo potfeba do pUdy navrdtit k pokryti ztrdt jednotlivych Zivin
zpUsobenych vodni erozi. V rdmci vyzkumu byl sledovdn odnos dusiku, fosforu, drasliku,
horciku a vdpniku. Ekonomické vycisleni hodnoty odplavenych Zivin béhem let 2017 az
2019 na lokalité Trebsin je zndzoméno na grafu 7. Jednd se o vyjadieni ndkladd nutnych k

nahrazeni jednotlivych sledovanych Zivin v podobé minerdinich hnojiv.

GRAF 7: ZTRATY ZIVIN V LETECH 2017 AZ 2019 PREPOCTENE NA CENU HNOJIV

Naklady na nakup konkrétnich hojiv u ovérovanych technologii
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Z grafu vyplyvd, ze pfi pouzivdni souc¢asného konvenéniho zpUsobu péstovani kukufice
seté s mezifddkovou vzddlenosti 75 cm jsou ndklady na nahrazeni odplavenych Zivin v
porovndani s technologiemi strip-till a no-till vyrazné vyssi. Naklady na hnojiva potfebné

k pokryti ztrat Zivin za dobu vyzkumu jsou uvedeny v Tabulce 11.



Tabulka 11: Ekonomické zhodnoceni technologii

Naklady na hnojiva potfebna k pokryti ztrat Zivin za 3 roky (K¢/ha)

Celkem za

Technologie N P K Mg Ca technologii (Kc)

(mocovina) | (superfosfat) | (draselna sal) | (kieserit) | (dolomiticky vapenec)
Konvencéni
zpracovani - 540 237 78 188 248 1290
Siroky radek
Strip-till 163 101 14 39 71 388
No-till 66 46 1 2 3 118

Uvedené modelové vycisleni ndkladd na pokryti ztraty Zivin nelze v praxi povazovat za
neménné. Samozirejmé zdleZi na konkrétnim pouzitém hnojivu, které hospodarici subjekt
pouzivd a na jeho cené. Ddle pak na klimatickych podminkdch, pUddnich podminkdch a

v neposledni mife na reliéfu terénu, kde je kukurice péstovdna.
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Srovndni novosti postupU

Novost a piinos publikace spocivd predevsim ve zpUsobu ovéfovani pUdoochranné
Ucinnosti a ndsledném stanoveni ztraty Zivin vlivem vodni eroze u vybranych technologit
urcenych pro péstovdni kukufice seté. Sledovdna byla protierozni UCinnost u dvou
pUdoochrannych zpUsobU hospodareni (no-fill, strip-fill) a ndsledné porovnédna s
konvencnim péstovdanim kukufice. V publikaci byly zkombinovdny dvé metody méreni
vodni eroze: metoda zalozend na prirozenych srdzkdch a metoda za vyuziti polniho

simuldtoru desté.

Vyhodnocena byla data ze ffiletého vyzkumu, kdy byla pidoochrannd Ucinnost a zirdta
Zivin sledovdny vidy v prUbéhu celého vegetacniho obdobi kukufice. Predklddand
publikace poskytuje prakticky ndvod a podklad tykajici se pddoochrannych technologit
urCenych pro péstovdani kukurice seté. 7 vysledk( uvedenych v publikaci je patmé, ze
vyuZivani pUdoochrannych technologii U¢innym zpUsobem omezuje ztrdtu pUdy a Zivin
v porovndni s konvenénim hospodarenim. To je velmi dilezity Udaj z hlediska zachovani
dostatecné Urodnosti erozi zasazené pUdy. Vzhledem k tomu, Ze erodovand pUda je velmi
bohatd na zdkladni Ziviny, které jsou jinak béziné doddvdny do pudy formou minerdinich
hnojiv, je patmé, Ze erozni uddlosti maji za ndsledek i zvyseni ndkladd na aplikovand
hnojiva. Ndklady na ndsledné doddni odplavenych Zivin do pUdy jsou v porovndni s

technologiemi strip-till a no-till nékolikand&sobné vyssi.
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Uplatnéni v praxi

Kukufice setd je u nds jednou z nejpéstovanéj§ich zemeédélskych plodin, coz dava dobry
predpoklad Sirokému vyuZiti napfic celou republikou. Predpoklad trvale udrzitelného
rozvoje je neslucitelny s frvalym Ubytkem kvalitni orné pUdy. Proto je potfeba zavddét do

praxe Setrnéjsi a trvale udrzitelné zpUsoby hospodareni.

Konecnym potencidinim uZivatelem publikace jsou zemédélské subjekty hospodarici na
erozné ohrozenych pozemcich. Ackoliv je technologie urCena primdrné pro erozné
ohroZzené pozemky, jeji vyuziti je mozné i na neohroZzenych pozemcich s cilem obohatit

pUdu o organickou hmotu, kterd zlepsuje zakladni fyzik&ini, chemické i biologické viastnosti

pudy.
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Obrdzek 3: PUda s Zitem pripravend pro primé seti

51



Obrdzek 5: Jarni zpracovdni pidy na experimentdini lokalité Trebsin

Obrdzek 6: Pokusné plochy pripravené pro méfeni vodni eroze zpUsobené prirozenymi srdzkami
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Obrdzek 7: Seci stroj pfi seti kukufice, konvencni varianta

Obrdzek 8: Schéma instalace na pokusné stanici Trebsin
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Obrdzek 9: Zdchytné nddrze na konci méfici soustavy
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